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Techniques culturales préservant le sol

Semis sous litiere Semis en bandes Semis direct
Travail du sol sans labour Max 50% de la surface Max 25% de la surface
de sol travaillee de sol travaillée

Methude de calcul

60% «Objectif» Surface de TO * 60%
60% «Effectif» Somme des surfaces faites en sans labour et qui ont
droit aux contributions :
® Sans labour - PT sauf semis sous litiere comptent

- Ble et triticale apres mais ne comptent pas

m Avec labour . Pas de labour entre |a récolte du précédent et la
recolte de la culture principale
. Max 1.5 kg de matiere active de glyphosate/ha/an

Mise au paturage

Particularité Attention! Pas de possibilité de
«rétrograder» en SRPA

En cas de participation au programme o
«standard» en cours d’annéee!

«mise au paturage» pour une
catégorie de bovins, tous les autres
bovins doivent respecter et étre

Verifier qu’il n’y ait pas de
catégorie sans inscription SRPA

inscrits a la SRPA «standard». ou Mise au piturage
Jours de Sorties
paturage Part de hivernales S
o . . Contribution
Mai a paturage | Novembre a
octobre avril
SRPA e 4 ares / 13 jours / CHF 190.- par UGB
« standard » UGB mois (370.- / UGB veaux )
SRPA « Mise 70 % de la |
22 jours / CHF 350.- par UGB
au 26 MS _
. - mois (530.- / UGB veaux )
paturage » Ingeree
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Un Podzcasl d29 Prozcanszil
4 conférences en live sous la fente!

101115 = 10151215
Couverts végetaux, quelles stratégies dans quels confextes ?

NICOIAS COUITOIS ........ccourvvverriiscnriissrrssssnnens Agrivulg
Armand Jeanmonod.......Agriculteur Progres Sol

111109 = 111590
Les sols agricoles, un milieu complexe !

130030 = 11100
Les enjeux de Ia nufrition des plantes !

AUrélien ROGEr .............cccouecuvisiisesssensian. TIMAC Agro
Thierry Salzmann............. Agriculteur Progres Sol

L1135 = Ll
Le carbone dans les sols, indicateur ou objectif ?

PASCAI BOIVIN .......cc.ceeevvvirerrissscrsssssennssssnsssssnsees HEPIA
Claude-Alain Gebhard...Agriculteur Progreés Sol

i Pour refrouver tous les épisodes
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Merci a nos sponsors de la journée !

analysedesol ch

bien plus facil e machine! .

5 CA N Offre complete:

échantillonnage et analyse

www.analysedesol.ch

'| Romon Sarl
Au Village 33

, AR— CH-1029 Villars-Ste-Croix VD
Mobile 079679 35 86

NN\ NNV I7 il e o o ™ o
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Mobile: 078 842 07 92
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CULTURE DE LA LUZERNE

Autonomie protéique Autonomie fourragere
Potentiel de 2400 kg de protéine a I'hectare Potentiel de 120 a 140 dt MS a I'hectare
Soit 3x le pois proteagineux et 2.5x le lupin | Bonne pousse estivale et resistante au sec

Avantages agronomiques Avantages nutritionnels

Fournit de |la protéine, du Ca,
des micronutriments et de |a
structure dans les rations.

Fixe I'azote de l'air, concurrence
fortement les adventices,
structure le sol

Comment réussir I'implantation ?

 Preféerer les sols neutres a alcalins, éviter les sols hydromorphes. Si pH < 6,5 : chaulage avec carbonate de calcium avant le semis.
 Semis a 250 g/are en pur. Attention la luzerne ne talle pas, augmenter la dose si conditions pas optimales, inoculation conseillée.

* Semisalcm de profondeur, voir quelques graines en surface lors du semis, rouler apres le semis.

En pur ou en mélange ?

* En meélange : meilleur rendement global, meilleure concurrence pour adventices, plus facile a récolter et conserver.

* En pur: meilleur taux de protéine du fourrage, moins pérenne surtout en conditions humides.

Semis de printemps ou semis d’été?

* QObjectif: obtenir 3 feuilles trifoliees (10-15 cm de racines) avant le stress climatique.

» avant fin ao(t a cause des premiers gels et de I'arrét de végétation.

» le plus tot possible (fin des gels séveres) pour supporter les premieres sécheresses estivales.
 |mplantation possible avec culture de couverture (avoine ou trefle d’Alexandrie Tabor, ou ...).

* Implantation possible sous une culture principale (pois, tournesol, céreales).

Comment améliorer la pérennité?

* Laisser fleurir une coupe par année (stade debut floraison suffit).
 Faucher aplusde 7 cm.
* FEviter tout tassement.

 Derniere coupe 2-4 semaines avant les premiers gels.
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%

VALORISATION DE LA LUZERNE

Récolter les feuilles

Feuilles: 24 a 26 % de PB < > tiges: 10-12% de PB

90% des mineéraux c

ans les feuilles

Récolter au bon stade

Optimum rendement et valeur protéique:
stade bourgeonnement

1ére coupe , 1 fois/saison
coupes suivantes

début
bourgeonnement

bourgeonnement début floraison floraison

4 nges sur 20 - | & tiges sur 20

présentent une inflo- | Jerésentent une inflo-
rescence visible sans escence visible sans

dissection dissection

10 tiges sur 20

présentent un liseré
violet

16 uges sur 20 ont
des fleurs épanouies

10 tiges sur 20 avec 16 tiges sur 20

au moins un bouton fleuries (ayant au

de l'inflorescence au moins une fleur sur
stade liseré violet I'inflorescence)

Inflorescence com- Inflorescence com-
pacte visible > cu = & cte visible » ou = &
10 mm 10 mim

source | INKA Lusignan, G Koullier et Ly

Technique de fauche

Fauche a 7 cm (meilleure repousse, fourrage plus propre, séchage plus rapide).

Eclateur a rouleaux moins agressif pour les feuilles (en conditions estivales fauche a plat évite un fanage).

Technique de fanage

Sitot |a fauche, puis matin ou soir sur du fourrage mat.

Le moment de la journée et la vitesse d'utilisation du matériel font |a différence.

Ensilage / enrubannage

Faible teneur en sucre et effet tampon >> regles de conservation encore plus importantes.
Foin

Séchage en grange tres valorisant.

Pas de travail du fourrage en pleine chaleur.

Déshydratation

Qualité top du fourrage et préfanage au champs (40% MS) pour améliorer la rentabilité.

Pature / affourragement en vert

Risque de météorisation (fourrages jeunes, mouillés ou gelés), fourrage fibreux en complément, observation du troupeau.

Préserver la parcelle: attention tassement si sol humide.
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PROGR_ESSOL SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

SOLS ET OUTILS DE DIAGNOSTIC

3 contrainte exercee sur le sol est plus faible que sa capacité de résistante = réeversible
|3 contrainte exercee sur le sol est plus grande que sa capacité de résistance = tassement

AN

Résistance du sol (bar)
3.0

2.5

2.0

* |Lateneur en eau s B sec
e |atexture umide
) " . o " mouile Diminution du volume des pores = diminution de
* La matiere organique 05 | > L'oxygénation du sol
e Ladensité apparente 0.0 o . .
. PP ~ lourd > La circulation de 'eau et des nutriments
1 sol leger sol normal sol lour
e (la végetation) .

Source : Matthias Stettler, HAFL > L'enracinement des cultures

Exemple 1 : schéma de la pression de 1 kg sur 1 Exemple 2 : schéma de la pression de 3 kg sur 300 o
cm (les boules représentent grossierement les 3 cm T 8 Y O
agrégats du sol) — 'impact en profondeur est plus important |

] car a w180
Nt .- [ zmom)

'.'.:..' :.—200

- 250

—300

— 350

: avant
0 1 ym 0 passage

Source des 2 schémas : Matthias Stettler, HAFL

v Une charge maximale de 6 tonnes par essieu

v Humidité du sol élevée v Minimum 20% de la charge totale sur l'essieu avant
v' Haut taux d’argile et de limons v’ Des pressions dans le sol de max. 1 bar & 20 cm de profondeur ; 0.5
v’ Machines lourdes par a 40 cm : et 0.22 bar a 60 cm
v’ Pneus avec une pression élevée v Reégle grossiére : la pression de gonflage correspond a peu prés a la
v' Roues étroites oressions appliquée a 20 cm de profondeur

Testeur de compaction

Objectif d’utilisation :

v’ Détecter des couches compactées "

Principe d’utilisation : = 5

v’ Tige métallique + poignées + manométre

— mesure la pression qu’il faut appliguer pour faire descendre |la barre dans le sol h

Cout:

v’ Selon le modéle, de CHF 65.- a > CHF 2’000.- (CHF 220.- ci-contre)

Observations effectuées avec le groupe Progres Sol :

v Au début, il vaut mieux étre 2 (voire 3) personnes pour l'utiliser (les yeux doivent surveiller le

manometre et |la profondeur en méme temps, tout en gardant une pression reguliere)
v’ Les mesures peuvent changer selon la personne qui appuie...
v Un lien avec des mini profils au frontal semble indispensable (en tout cas au début) pour éviter
des erreurs d’'interprétation (p. ex : ne pas confondre un couche seche avec une compaction)
Auteur du poster : Emilie Carrard, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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Vitesse de
travail

Type de
travail

Profondeur
de travail

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Indice de perturbation du sol STIR (USDA)

Butteuse a tole

C

(@

C

narrue (15-18 cm)
narrue déchaumeuse (10-14 cm)

nisel a dents droites

C

nisel a pattes d'oie

Décompacteur - fissurateur
Décompacteur - déchaumeur
Herse + rouleau emotteur
Herse a disques

Herse a paille

Herse béche roulante
Herse de recouvrement
Herse étrille

Inventaire des machines utilisées en Suisse

Outil STIR

calculé

51
51
41
41
41
13
48
17
32
13
10
10

Des cultures perturbantes pour le sol compensées par des cultures
nécessitant moins d’interventions

Culture 4:

Machine 1:
Machine 2 :
Machine 3 :
Machine 4 :
Machine 5 :
Machine 6 :
Machine 7 :
Machine 8 :
Machine 9 :
Machine 10 :

Culture 7 :

Machine 1:
Machine 2 :
Machine 3 :

STIR
référence

41
51
29
23
6
6
107
13
4
4

Référence

281

Betterave sans labour Vitesse Type de Profondeur Surface
(km/h) travail (cm) perturbée
(0-1)
Chisel a pattes d'oie -3- 10 0.8 5 1
Chisel a dents droites -2- 10 0.8 20 1
Vibroculteur lourd (dents droites) -11- 14 0.8 14 1
Vibroculteur lourd (pattes d'oie) -12- 12 0.8 14 1
Herse étrille -19- 2 0.7 1 1
Herse étrille -19- 3 0.7 1 1
Semoir + herse combinée -7- 28 0.8 15 1
Houe rotative -18- 15 0.8 3 0.9
Sarcleuse a rangs 3 dents -23- v 6 0.8 2 0.8
Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 10 0.8 3 0.8
Total
Luzerne annéel Vitesse Type de Profondeur Surface
(km/h) travail (cm) perturbée
(0-1)
Chisel a pattes d'oie -3- 12 0.8 4 1
Chisel a dents droites -2- 13 0.8 10 1
Vibroculteur lourd (dents droites) -11- 14 0.8 5 1
Total

STIR
référence

41
51
29

Référence

120

Perturbation moyenne de cing exploitations du réseau

18

PER, SD
- 0%
+ 33 %

55

Bio
- 0%
+ 2%

86 100

PER

Bio
- 0%
+ 0%

9 %

+ 4%

Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL

Journée technique & cloture du projet Progres Sol
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

146

STIR
calculé

16
64
62
53

134
13

STIR
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Définition d’une valeur de
référence pour chaque
machine

Le choix du systeme de culture est determinant!

Culture 3 :

Machine 1 :
Machine 2 :
Machine 3 :
Machine 4 :

Culture 1:

Machine 1 :
Machine 2 :

Colza Vitesse
(km/h)
Charrue (15-18 cm) -1- 8
Vibroculteur léger, machine combinée -13- 10
Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 7
Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 7
Colza Vitesse
(km/h)
Décompacteur -8- 4
Herse béche roulante -9- 12
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Progrés Sol >> Qutils >> Perturbation du sol, STIR
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Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
(cm) perturbée référence calculé
(0-1)
16 1 51 51 51
7 1 22 22 22
2 0.8 4 4 4
2 0.8 4 4 4
Référence Bilan
Total 80 80
Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
(cm) perturbée référence calculé
(0-1)
25 0.2 3 3 3
5 1 10 17 17
Référence Bilan
Total 13 20

WWW.progres-sol.ch

/@ Prpggnseil /@ Mangl_aterre

OUTILS PUBLICATIONS IMPRESSUM / CONTACT

STIR
Soil Tillage Intensity Rating

+ o
AJOUTER UNE MACHINE

L'indicateur STIR est un indicateur de
perturbation du sol développé par USDA
(2012). Il est calculé a partir de la vitesse, la
profondeur et |le type de travail du sol ainsi que
de la surface de sol perturbée. Plus l'indicateur
est élevé, plus le sol est perturbé.

Calcul de l'indicateur par culture

Listez pour chaque culture I'ensemble des
machines utilisées, du travail de sol
jusqu’a la récolte. Si des travaux de sol ont
été effectués pour la mise en place ou la
destruction d'un couvert précédent la culture,
ils sont comptabilisés avec les travaux liés a la
culture. Le document catalogue machine
rassemble des photos de I'ensemble des
machines listées.

Pour chaque machine, des valeurs indicatives
ont éte fixées pour la vitesse et la profondeur
de travail ainsi que |la proportion de sol
perturbée. Il est toutefois possible de modifier
ces valeurs selon |‘utilisation faite de la
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Vers de terre (VDT) : prélevement au jus d’oighon

Etape 1 -> Etape 2 -> Etape 3 > Etape 4
Préparer la solution de Verser le jus et Planter |a béche et Repéeter la mesure et
jus d’oignon (200 g/L) compter les vers de compter les VDT dans la calculer I'abondance

terre sortis motte

 Peser 200 g d’oignons  Auchamp, delimiter un * Lorsque les vers ne sortent  Répéter I'operation 5 fois
* Bien mixer (si tres pateux, filtrer carré de 30 x 30 cm plus, extraire une motte de (réparties sur la parcelle)
le jus dans une passoire) * Verser la solution 2 x 1L 20 x 20 x 20 cm au centre * Calculer 'abundance
* Verser le jus dans une bouteille (espacés de 5-10 min) du carré a l'aide d’'une moyenne (score VDT/m?)
e Compléter avec de I'eau jusqu’a  Score A = nombre de vers béche  Bonne abondance :
atteindre 1L de terre sortis dans le carre  Score B =nombre de vers score > 120 VDT/m?
de terre dans la motte

* Pour une parcelle compter 2 kg

d’oignons (10L de solution .

Indicateurs de la qualité du sol ? (risher . 2019)

Nombre de vers / m? pour 20 parcelles du réseau

500 Abondance élevée Faible abondance de VDT
jzz > 120 ind./m? < 120 ind./m?
S * Travail superficiel * Travail du sol profond
t 300 ’ ° ° ° ° °
s 250 * Présence de prairies * Traffic intensif
g 200 * Amendements & residus * Absence de résidus
150 ’ ’ . . .
. * Couverts végetaux * Rotations intensives
50 I I 1.8 I I I I I I I * Rotations diversifies * Sécheresse
o) « e, 7
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ° Humldlte du SOI
Parcelle
Nombre moyen : 135 vers de terre/ m? Les vers de terre ne demandent que le gite et le couvert !

L’habitat influence la densité de vers de terre

La colonisation d’un habitat dépend essentiellement de sa
richesse en nourriture et en humidité. La fréquence des vers
de terre varie donc fortement selon les cas :

e (Cultures extensives 120-250 vers de terre / m?
* Prairies maigres 30-40 vers de terre / m?
* Prairies permanents 200-300 vers de terre / m?
e Paturages extensifs 400-500 vers de terre / m?
 Forét de feuillus 150-250 vers de terre / m?
* Forét de sapins 10-15 vers de terre / m?
(Pfiffner et al., 2013) ~1 tonne de turricules/ha 12.2 tonnes de turricules/ha
Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par
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TRAVAIL DU SOL

Les objectifs

 Appréhender la qualité des sols des parcelles engagées dans Progres Sol
par des outils simple d’observation simple :
» Le test beche VESS

» Le mini profil 3D
» Le profil de sol

* Etre automne dans l'interprétation de la qualité des sols

Résultats des tests beche du Projet

2 3 - ’
2 o
25 i
21 9 - i _
@ 2 = -
O < : .
£ 15 14 %
Z o !
1 EE '“'"'":"""':I'_'"""T:T'"""'"'""""""""""""
/ i !
5 3 : i _; — o T
l 1 BRRRREREREE SRR T b .
[ ] o _ . ——
1 1.5 2 2.5 3 4 4.5 | | | | | | | |

@ W
U

Qualité structural

CQlualité structurale

- 104 tests ont été analysés

- 85 % des parcelles analysées ont une bonne qualité structurale : texture
grumeleuse (= couscous), porosité et présence de racines a lI'intérieur des agrégats

- L'importance de la MO pour maintenir ou améliorer la qualité des sols ©

uteur du poster : Chloé Guyot, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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Observation du sol

Test a la béche / Test au frontal

: . .
H LQ/ agridea FiBL

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

¢

Eidgendssisches Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Agroscope

* Projet d’unification 2021 - 2024
* Synthese des méthodes existantes et harmonisation

e Prélevement a la beche ou au frontal

rrrrrrrr

Source: https://www.faie.ch

oo - ;
L G MG el 4 Yl
Source: https://www.progres-sol.ch

e Observation des couches du sol

Structure
Porosité
e Etat du sol
Friabilité . ,
| Choix de methodes culturales

Racines
Couleurs

Zl R e Galeries vers

T Résidus de culture Odeur

Semelle de labour Note VESS
* Livrables du projet:
° M 0 d e d Y em p I Oi p our Ie p r é I é vemen t et e . | S

* Fiche de saisie des résultats

* [llustrations photographiques

* Application smartphone

* Fiche d’interprétation des résultats

SURFACE DU SOL

Les zones & problémes peuvent tre : mauvaise croissance des plantes,  Par exemple : travail particulier, date depuis la demitre prairie
eau stagnante, trace de roue, traces d'érosion. temporaire, présence de mulch, etc.

2. Agrégats en partie dégradés et/ 3, Agrégats fortement dégradés 4. CroOte de battance/sédiments
ou surface en partie cro(itée et/ou surface crolitée

Auteur du poster : Nathalie Dakhel-Robert, AGRIDEA Un projet en collaboration Un projet financé par
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Merci a nos sponsors de la journée !
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Keller Technik AG 8537 Nussbaumen

052 74400 11 www.keller-technik.ch
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Uffe

1148 Cuarnens
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2942 Alle 1564 Domdidier | 1470 Estavayer-le-Lac | 1733 Treyvaux
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REPHRHIION - ENTRETIEN

1147 Montricher | Tél. 021 864 38 21 | info@mafotech.ch

BAUMGARTNER-PAMPIGNY sa

MAGHINES AGRICOLES » ESPACES VERTS

JOHN DEERE

S AGRICULTURE

www.baumgartner-pampigny.ch - Téel. 021 800 33 93
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Progres Sol, une page se tourne

Un iImmense merci aux 44
agriculteurs qui ont
participé a ce projet

Merci a la DGAV et a la DGE
d’avoir soutenu ce projet

Notre site www.progres-sol.ch va

\

continuer a s'etoffer
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Programme des demonstrations et des

Quand ?
9h30

10h15 -10h45

11h00-11h30

11h30

13h30 - 14h00

14h15 - 14h45

15h00

19h00
- Terres

B Inowa

Auteur du poster : Proconseil
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conferences
Quelle activite ?

Démonstrations de machines (semis
direct/simplifié)

PodConseil « Couverts vegétaux, quelles

strategies dans quel contexte ? »
Intervenants :

Nicolas Courtois, AgriVulg
Armand Jeanmonod, agriculteur Progres Sol

PodConseil « Les sols agricoles, un milieu

complexe ! »
Intervenants :

Stéphane Burgos, HAFL
Stephane Deytard, agriculteur Progres Sol

Démonstrations de machines (travail du sol,
destructions/semis de couverts)

PodConseil « Les enjeux de la nutrition des

plantes ! »
Intervenants :

Aurélien Roger, Timac Agro
Thierry Salzmann, agriculteur Progres Sol

PodConseil « Le carbone dans les sols,

indicateur ou objectif ? »

Intervenants :
Pascal Boivin, Hepia
Claude-Alain Gebhard, agriculteur Progres Sol

Démonstrations de machines (semis
direct/simplifié)

Présentation par Michaél Geloen (Terres
Inovia) animateur du GIEE Magellan

Table ronde avec M. Geloen ; N. Courtois ;
S. Deytard ; T. Salzmann

Soiréee fondue pour cloturer la journée

Un projet en collaboration
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Cuarnens, grande salle
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