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AGRICULTURE ET GAZAEFFETDESERRE &) D D

dioxyde méthane protoxyde

© Prométerre. Infographie: stephaniewautersch
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COMMENT CALCULER LES EMISSIONS ? 2

Pour calculer les émissions de gaz a effet
de serre, il faut des normes et une méthode
reconnues, qui fassent reférence. On se fie COMPARAISON DES DIFFERENTS GAZ A EFFET DE SERRE
donc a ce qui est mis en place par le GIEC
(Groupe d'experts intergouvernemental

avolution:dtrclimat DEMI-VIE PRG 100 potentiel de réechauffement
sur Levolution du climat). duree de disparition de la moitié du gaz global sur une periode de 100 ans
Cet organisme a ainsi développé un indice, CO, dioxyde de carbone I 1000 ans 1

.le PRG (potentiel de récha'utfemef\t global): CH, méthane |12 ans 28

il tient compte de la durée de vie du gaz,

qui varie selon la période considérée. N:O protoxyde dazote [ 110 ans 265

Le méthane par exemple na pas la méme
durée de vie que le dioxyde de carbone.
Son PRG se réduit avec le temps.
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. . Exemples de conversion d'une tonne de gaz en équivalent CO2
Selon la période de temps souhaitée, on selon le PRG 100

multiplie 'émission d'un gaz par son PRG
pour obtenir son équivalent en émission
CO: (ou équivalent CO: ou encore en abrége
éq. COz). C'est l'unité de mesure qui permet
d'uniformiser l'effet climatique des différents

gaz a effet de serre. 1 tonnede @ = ‘ éq.CO;

dioxyde
de carbone
1 tonne de @
L4 -
1 tonne équivalent CO, protoxyde
azote
représente environ:
1 tonne de @
méthane
5291 km 19 h de vol
en voiture en avion
(& essence, individuelle) (1 passager)
189 g/km (2020) 527 kg/1h vol (2022)
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EMISSIONS CANTONALES DE GAZ A EFFET DE SERRE (GES)

5,7 %

Agriculture”

Chauffage
et électricite

gi'- “ )

=)

27,9%

Mobilite

Puits de carbone agricoles non comptabilisés*

M Prométerre

15 %
GES agriculture
dans le monde

13,6 %
GES agriculture
en Suisse

11 %
GES agriculture
Vaud (2020)

5,7 %

GES agriculture
Vaud (2022)
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CALCULS DES EMISSIONS INDIVIDUELLES DE GES :coles’
. maliveauX oUutits &3
l@@g m@g@ J@ﬂ;
Capzer
5398| GES & Vit
4 + 555U) Modele HEPIA
DONNEES glecCs
BRUTES . Ed I3
Kilos eq. CO, Kilos eq. CO, Kilos eq. CO, Kilos eq. CO,
par litre par kilo par kilo par kilo
de lait de viande vive de céréales de raisin W =
C
b
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BILANS DES EMISSIONS DE GES DES FERMES PILOTES VAUDOISES
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X Moyennes EU et monde

15 - Publication FAO: Tackling

. ; climate change through
69 km voiture/10 L de lait livestock : a global assessment

of emissions and mitigation
120 | v i - [ opportunities, 2013

0.5 -~ 8km voiture/10 L de lait L
D'apres calculs avec

les outils CAP2ER et GES & VIiT

Fermes
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BILANS DES EMISSIONS DE GES DES FERMES PILOTES VAUDOISES
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2
= ]
; 4 Moyenne monde
T 30 farepeeeeee e e e
=
0
>
@ 25 |-
©
(@)
f 20 | 142 km voiture/kg de viande
8N
. 15 =
o Moyenne EU
~Q) & -
2 10 L
u
5 L v [ ]
0 1 1 1 l 1
1 2 3 6 7
Fermes

//f Prométerre

Moyennes EU et monde
Publication FAO : Tackling
climate change through
livestock : a global assessment
of emissions and mitigation
opportunities, 2013

D'apres calculs avec
les outils CAP2ER et GES & VIiT
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BILANS DES EMISSIONS DE GES DES FERMES PILOTES VAUDOISES
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Fermes

Données FAO:
FAOSTAT, 2022

D'apres calculs avec
les outils CAP2ER
et GES & VIT
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BILANS DES EMISSIONS DE GES DES FERMES PILOTES VAUDOISES
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Review 369 Publications :
Systematic review of
greenhouse gas emissions
for different fresh food
categories, 2017

D'apres calculs avec
les outils CAP2ER et GES & ViT
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SEQUESTRER DU CARBONE DANS LES SOLS AGRICOLES ?

Absorbtion de carbone
atmosphérique par les plantes
via la photosynthese

8.,
)

A2

AR

ilk:

Matiere organique végétale C C C C C
a la surface du sol : ROl T8 0ol T8 0o

- résidus de culture (pailles)
- couverts vegetaux
- engrais de ferme (fumier) C

C

A
SERNZ
Z S e\
O Xz
—_ s ©

Enfouissement du carbone
par la faune du sol

//f Prométerre

Minéralisation d'une partie de la matiere
organique humifiée du sol

(déstockage de carbone) et absorption
d'élements nutritifs par les vegetaux

(coz/
e

L a3
g l o o L Y o

A Y [ L Y
e

Fixation du carbone
dans le sol par les argiles

Le carbone des sols est stocke sous
forme de matiere organique humifiee
dont il est le principal composant (70%)

Matiére organique humifiées
C-N-C-C-P-C-S
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STOCK DE CARBONE ET TYPES DESOLS ?

‘ : . . Leviers de séquestration:
Le potentiel de séquestration dépend du type de sol L
et des pratiques agricoles - réduction du travail du sol

- apport de matiere organique

=+

teneur en argile

Terres arables
caillouteuses (30%)
Stock maximum:
554t éq. CO,/ha

-

teneur en cailloux

Terres arables
Stock maximum:
792t éq. CO,/ha

N

Sol viticole

caillouteux (50%)
Stock maximum:
237teq.CO,/ha

Désert
oteq. CO,/ha
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EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE DANS LES SOLS AGRICOLES

Le potentiel de séquestration
des terre arables vaudoises dans

Rapport Matiere les 30 prochaines années est
Organique/Argile (%) de 4 a 6 millions de t éq. CO,.
Optimum 24 _.

(seuil de saturation)

Acceptable 17 _.
14 -

Séquestration = 80 tonnes

Critique 10 __

Tem
10 ans omps
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UNE METHODOLOGIE FIABLE ET APPLICABLE A LARGE ECHELLE!
La méthode «Masse de sol équivalente> (ESM): un consensus scientifique

- Methodologie de déploiement a ) )
[arge échelle déve[oppée par HEPIA Méthode HEPIA (ESM) Méthode non-ESM
- Gonflement et compaction - Marge d'erreur - Marge d'erreur
du sol prise en Compte 4% soit 12,5 t éq. Coz/ha 17% soit 52,8 t éq. Cozlha
> Comparaison a conditions egales - Deétection changement - Détection changement
- Estimation de la teneur en cailloux L entre 4 et10 ans y entre 14 et 60 ans
r—

scientific reports

OPEN A simple soil mass correction
for a more accurate determination
of soil carbon stock changes

Aerws F. Fowler’, Broro Basss™*", Nevile Nitar' & Viilliam F. Brirton

W

[ H

European Joutnal of soil SCience

Stock de carbonne
=
| N

An equivalent soil mass procedure for monitoring soil organic
carbon in multiple soil layers

|- W. Wendl 8, 5. Hauser
First publisned: 21 January 2013 | https://doi.org/10.1111/ejss.12002 | Citations: 139
Temps
h e p i a
M Prométerre Haute école du paysage, d’ingénierie Mars 2023 | 13
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STOCKS DE CARBONE ACTUELS ET POTENTIELS DE SEQUESTRATION
SURLES FERMES PILOTES

600

Stock de carbone total : 239185t éq. CO,
Potentiel de séquestration: 122 590 t éq. CO

Stock de carbone sols

(t éq. CO,/ha)

Potentiel de séquestration

total (t éq. CO,/ha)
a8 8 § § 8§ § § 8 § §B § § § § § BTN
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ESTIMATION DE LA SEQUESTRATION FUTURE SUR LES FERMES PILOTES

M
Estimation de la séquestration
3 — future totale:
1575teq. CO,/an
[
l i
= Fermes

O I

Estimation séquestration
future t éq. CO,/ha/an
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METHODOLOGIE PROMETERRE
CALCUL DE LEMPREINTE CARBONE ANNUELLE D'UNE EXPLOITATION AGRICOLE

@ %

EMISSIONS STOCKAGE EMPREINTE
DE GAZ A EFFET DE CARBONE CARBONE
DE SERRE NETTE
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PART DES EMISSIONS DE GES COMPENSEES PAR LA SEQUESTRATION
SUR LES FERMES PILOTES

300

Puits de carbone :
162t eq.CO,/an
1308 899 km

en voiture

250

200

150

Puits de carbone

100

50

Fermes
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BILAN DES EMPREINTES CARBONE
DES FERMES PILOTES VAUDOISES

2 30,
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©
o 251
= Moyennes EU et monde
N Publication FAO : Tackling
~ climate change through
8 20 livestock : a global assessment
: T Moyenne EU of emissions and mitigation
8 : opportunities, 2013
(@)
< 15
D'apres calculs avec
- les outils CAP2ER et GES & ViT
1.0 5 m .
[ ]
O
i
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! | ! ! ! ! Fermes . Empreinte
1 2 3 4 5 6
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BILAN DES EMPREINTES CARBONE

DES FERMES PILOTES VAUDOISES ‘@
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8 of emissions and mitigation
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x@ 50 | PP
N =
N
g s | '
’ E Moyenne EU s
o o & - D'apres calculs avec
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BILAN DES EMPREINTES CARBONE
DES FERMES PILOTES VAUDOISES
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Données FAO:
FAOSTAT, 2022

D'apres calculs avec
les outils CAP2ER
et GES & VIiT
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QUELS LEVIERS CARBONE SUR LES FERMES ?

Leviers de réduction

des émissions :

- réduction consommation
d'énergie

- production d'énergie

BATIMENTS
ET MACHINES

Apports d'engrais de ferme:
fertilisation des cultures
et amendement des sols

Leviers de séquestration

de carbone dans le sol:

- implantation d'engrais
vert diversifiés

- incorporation de prairies

Autres vertus
du systéme
polyculture élevage:

Leviers de réduction
des émissions:

temporaires dans la rotation - autonomie en fertilisant, - autonomie alimentaire
- apport d'engrais de ferme résilience face aux fluctuations du troupeau
- réduction du travail du sol des prix du marché - gestion du troupeau

- valorisation des surfaces - gestion des engrais de ferme

Leviers de réduction CULTURES - ; BETAIL

des émissions: ET HERBAGES incultivables

- réduction des intrants

- fertilisation organique

- réduction consommation
de carburant

- valorisation des
cultures ratées, résilience
face aux intempéries

Alimentation du bétail
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BILAN CARBONE PROMETERRE

~N
[Nom :

Ferme:

Lieu:

Surface:

Production:

S
I@ Je produis des denrées pour nourrir :
personnes

4 )\

LES BONNES PRATIQUES DE L'EXPLOITATION
\ 4

//f Prométerre

EMISSIONS GES

@j kg eq. Co, /litre de lait

kg éq. CO, 7/kg de viande vive
kg éq. CO, /quintal de céréales

& kg €q. CO, / kg de raisin

@ STOCK DE CARBONE ACTUEL
téq.CO,/ha R
POTENTIEL DE SEQUESTRATION ESTIME
teq. CO,/ha’/an
= km en voiture

PART DES EMISSIONS COMPENSEE
PAR LA SEQUESTRATION

%

EMPREINTE CARBONE ANNUELLE

téq. CO,
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AGRICULTURE VAUDOISE & EMPREINTE CARBONE : QUEL BILAN ?

Des systéemes de polycultures élevage performants vis-a-vis du climat sur le canton de Vaud
par rapport a la situation mondiale avec des situations hétérogenes selon les systémes agronomiques
mise en ceuvre dans les exploitations.

© Prométerre. Infographie: stephaniewautersch

Dans le canton de Vaud il existe déja des productions de viande, céréales et raisins « 0 carbone »
car certains exploitants compensent leurs propres émissions via la séquestration de carbone dans leur sol !

Pas de solution unique pour l'agriculture qui est complexe, mais une multitude de leviers identifiés
pour agir pour le climat, selon le type d'exploitations, de productions et contexte pedoclimatique.

L'’ACCOMPAGNEMENT ET LE SOUTIEN
AUX CHANGEMENTS INDIVIDUELS SERA LA CLE
POUR LA TRANSITION DU SYSTEME ALIMENTAIRE. 5%
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L’EQUIPE CLIMAT DE PROMETERRE
VOUS REMERCIE POUR VOTRE ECOUTE

AUDE JARABO TEO LEMAITRE PABLO BOVY JEAN-LUC OBERSON AXEL JACQUEROD
Dr és Sciences de la vie Ingénieur HES Ingénieur Agronome Ingénieur Agronome Ingénieur HES
Ingénieure Agronome Agronomie HEPIA Responsable certification Conseiller production Viticulture
Coordination Responsable empreinte carbone animale & CEnologie Changins
Climat & Agriculture séquestration carbone Conseiller viticole
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